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 پيش گفتار

 

در مجموعه حاضر مطالب مربوط به توربين گاز در سایت مرکز مهندسی هوافضا، به صورت مدون ارائه می 

 چهار بخش اصلی است:شود. مجموعه شامل 

موتورجت و توربوفن، فن و ملخ، کمپرسور، سوخت اول: شامل مطالب آموزشی توربين گاز  از قبيل:  فصل  

 توربين گاز، محفظه احتراق، پس سوز موتور جت و تحليل جریان در نازل موتور

کتاب ها و مقالات توربين گاز، هندبوک توربين دوم: شامل فایل های دانلودی توربين گاز از قبيل  فصل  

طراحی کمپرسور و آئروالاستيسيته، آیرودیناميک ورودی موتور، نرم افزار توربين گاز، گاز و کمپرسور، 

 . توربين

تاریخچه توربين گاز در جهان، وضعيت هواپيمای جت مسافربری سوم: شامل مطالبی تحليلی از قبيل  فصل

 .نياز ایران به سوخت جدید در توربين های گازیملی، موتور جت ملی، 

دیکشنری مختصر انگليسی به چهارم: در بخش آخر نيز واژگان تخصصی توربين گاز در دو بخش  فصل

 فارسی، دیکشنری انگليسی به انگليسی

 

، لينک دانلود فایل ها قرار داده شده است. در صورت خرید مجموعه فایل های دانلودی فصل سومدر توجه: 

همه فایل هایی که در این کتابچه ارائه شده است در اختيارتان خواهد بود و نيازی به دانلود تک تک آنها 

 نيست.
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 مقدمه -1-1

کنون در سایت مرکز مهندسی هوافضا بارگذاری شده است، خش مطاب آموزشی توربين گاز که تادر این ب

 ارائه می شود.

 آشنایی با موتور توربوفن -1-2

شود. هنگامی که جتی از یک جت چيست؟ جت اصطلاحا به هر سيالی با سرعت و انرژِی زیاد گفته می

شود به ان جسم در خلاف جهت خروجش نيرو وارد می کند. مثلا وقتی که یک بادکنک را جسم خارج می

با زحمت توی دستشان  شلنگ را نشانکنيم یا وقتی که سه نفر آتشکنيم و یک دفعه رهایش میباد می

 نگه داشته اند نيرویی در مقابل وارد خواهد شد.

 

 !است شده ساخته چين در که دوار چرخ این مثل بود از سال ها پيش انسان به این پدیده پی پرده
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های پيشرانشی در واقع وسایلی هستند که به وسيله جتی که خودشان توليد کرده اند، کار  توربوماشين

ها ورود هوا به یک محفظه احتراق و خروج ان با سرعت و فشار بيشتر  توربوماشين کارهمه اساس کنند.می

قسيم می گردد. است )جت( که بسته به نوع استفاده ای که از این جت گاز می شود به انواع مختلفی ت

 مثلا:

 (وجتتورب) جت خود وسيله به پيشرانش .ایجاد نيروی1

 

 .چرخاندن یک شفت )توربوشفت(2

http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%b4%db%8c%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%b4%db%8c%d9%86/
http://asec.ir/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9-%d8%a8%d8%a7-%da%af%d8%b1%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%be%db%8c%d8%b4%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b4/
http://asec.ir/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9-%d8%a8%d8%a7-%da%af%d8%b1%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%be%db%8c%d8%b4%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b4/
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 (توربوفنو توليد جت سرد ) فن .چرخاندن یک3

 

 )توربوپراپ( ملخ .چرخاندن یک4

http://asec.ir/tag/%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%85%d9%84%d8%ae/
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ار ميباشند. ما در اینجا می خواهيم فقط دو قطعات فاقد که .و جت پالس جت، اسکرم رمجت، همچنين و 

 واقع در توربوفن موتور. است شده اشنا بقيه با انگار شود اشنا توربوفن با کسی اگر که بپردازیم توربوفن به

 تبدیل شده است. فن به آن جلویی کمپرسور که هست توربوجت یک

 می توان به موارد زیر اشاره کرد: موتور از مزیت های این نوع

 .صدای کم1

 .مصرف سوخت کم2

 .سردتر بودن جت خروجی در کاربرد های نظامی و رادارگریزی3

 سبت به توربوپراپ.قطر کمتر موتور ن4

 .تراست زیاد هنگام تيک اف5

 

تبدیل شود به خصوص در  موتور به پر کاربردترین موتور تمام این مزیت ها باعث شده که این نوع

 هواپيماهای مسافربری و باری که هزینه سوخت در مسافت های طولانی بسيار اهميت دارد.

http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%87%d9%88%d8%a7%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7/
http://asec.ir/tag/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%87%d9%88%d8%a7%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7/
http://asec.ir/tag/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%87%d9%88%d8%a7%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7/
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 (Bypassنسبت کنار گذر ) -1-2-1

از دو قسمت تشکيل شده یکی هسته که وظيفه توليد انرژی مکانيکی را بر عهده دارد و  توربوفن در واقع

 .شفت متصل به توربين ميگردد و قسمت اعظم تراست را توليد ميکندکه توسط  فن دیگری

 

 به شده توليد سرد جت توسط ان اعظم قسمت. شود می تامين راه دو از توربوفن نيروی جلوبرنده در

( و قسمتی از ان هم به وسيله جت داغ خروجی از هسته. در واقع هوایی که توسط فن به %08) فن وسيله

داخل کشيده می شود قسمتی از آن وارد هسته شده و اکسيژن هسته را تامين می کند و قسمتی از ان هم 

ت توليد می نماید حالا بسته به این که چه قسمتی از هوا ورودی از پوسته خارج می با خروج از موتور تراس

 نند.های توربوفن را به انواع مختلف تقسيم می ک موتور (bypassشود)

 .کنارگذر با نسبت بالا1

 . کنارگذر با نسبت متوسط2

 . کنارگذر با نسبت پایين3

http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%87%d9%88%d8%a7%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7/
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Bypass .در واقع نسبت جرمی هوای عبوری از پوسته به هوایی است که وارد هسته می شود 

 

 (high bypass) بالا گذر کنار (1

است بيشتر در هواپيما های مسافری، باری و تجاری  15تا  4این نوع از موتور ها که بای پس انها بين 

کاربرد دارند. دليل ان هم بازده بالای انها است. در واقع نسبت نيروی تراست به جرم سوخت مصرفی در 

ز ميکنند و مصرف سوخت ان این موتورها بالاترین مقدار است پس در هواپيماهایی که به مدت طولانی پروا

 A340یا  B747ها اهميت زیادی دارد، استفاده می شوند، هواپيماهایی مثل 

د زیرا هوای سردی که از نازل خروجی آن بيرون می آید بالا، آلودگی صوتی کمتری دار bypassبا  موتور

همانند یک عایق صدا، از انتشار نویزهای صوتی جلوگيری می کند. همانطور که ميدانيد کاهش نویز صوتی 

 .هواپيماست سازندگان و  پيشرانش در صنعت هوانوردی یکی از دغدغه های طراحان

 چه هر ولی شود می توليد بيشتری معکوس تراست  در این موتور ها همچنين به دليل زیاد بودن بای پس

به تجهزات پيچيده تری مثل پره های متحرک نياز هست که این  trust reverse برای باشد بيشتر پس بای

 ماخ 870 تا87.5) است ها ان سرعت محدودیت موتورها نوع این ایرادات از خود باعث افزایش وزن می شود.

 وزن و زیاد حجم به ميتوان ها موتور این دیگر ایرادات از نمی توانند در سرعت های بالا پرواز کنند. و(  

 .کرد اشاره ها ان زیاد

http://asec.ir/tag/%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%87%d9%88%d8%a7%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7/
http://asec.ir/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9-%d8%a8%d8%a7-%da%af%d8%b1%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%be%db%8c%d8%b4%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b4/
http://asec.ir/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9-%d8%a8%d8%a7-%da%af%d8%b1%d8%a7%db%8c%d8%b4-%d9%be%db%8c%d8%b4%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b4/
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 medium bypass( کنارگذر متوسط 2

هستند. این نوع از موتورها، بيشتر در هواپيماهای مسافربری کوچکتر استفاده می  4تا  2دارای بای پس 

نفر سرنشين  28تا  6شوند. برای مثال هواپيماهای تجاری و شخصی )بيزنس جت( که معمولا در حدود 

رو می بينيد که از نوع  beechcraft hawkerدارند از این نمونه موتورها بهره می برند. در تصویر زیر هواپيمای 

 بيزنس جت هست.

 

 ( کنارگذر پایين3

کوچکتر و در نتيجه  فن دارند و برای سرعت های بالاتر طراحی شدند و دارای 2این موتور بای پاس حدود 

کوچک تر استفاده می شود و اندازه و  فن عمولا از دو یا سهدبی جرمی کمتری هستند. در این موتور ها م

در ان ها استفاده ميشود که در مواقع خاص مثل برخاست سریع  afterburnerوزن کمتری دارند. همچنين از 

ع کاربرد موتور با کنارگذر کوچک غالبا در جنگنده و افزایش زیاد سرعت از ان استفاده ميشود. در واق

http://asec.ir/tag/%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d9%81%d9%86/
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 f 110دقت کنيد متوجه می شوید که موتور آن مدل جنرال الکتریک  F14هاست. مثلا اگر به موتور جنگنده 

 است. 8705هست که یک موتور با نسبت کنارگذر پایين در حدود 

 

 اجزای موتور توربوفن -1-2-2

 :شده تشکيل زیر های قسمت از توربوفن کنيد، هر موتورهمانطور که در تصویر زیر مشاهده می 

 

 

http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/
http://asec.ir/tag/%d8%aa%d9%88%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%81%d9%86/

